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[bookmark: _Toc25365][bookmark: _Toc497943899][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由湖南省环境保护产业协会提出并归口。 
本文件主要起草单位：湖南省生态环境监测中心、长沙市生态环境监测中心、力合科技（湖南）股份有限公司、长沙华时捷环保科技发展股份有限公司
本文件主要起草人：黄钟霆、肖金、彭锐、李建钊、张康、陈阳、邹春香、李颖、杨韵波、田梦莹、孙宝昌、王劲曦、郭卉、郭倩、金红红、蒋睿晓、李瑾
[bookmark: _Toc21949][bookmark: _Toc21428][bookmark: _Toc17555]地表水铊在线监测系统安装验收技术规范
[bookmark: _Toc497513827][bookmark: _Toc497943900][bookmark: _Toc497514811][bookmark: _Toc497513796][bookmark: _Toc497516115][bookmark: _Toc497549270][bookmark: _Toc497549186][bookmark: _Toc16987][bookmark: _Toc497550065][bookmark: _Toc497514735][bookmark: _Toc497549668]范围
本文件规定了地表水铊在线监测系统组成、系统安装、系统调试、验收及档案与记录等技术要求。
本文件适用于地表水铊在线监测系统安装、调试、试运行、验收等工作。
[bookmark: _Toc497943901][bookmark: _Toc497549271][bookmark: _Toc497513797][bookmark: _Toc497549187][bookmark: _Toc497514812][bookmark: _Toc25197][bookmark: _Toc497516116][bookmark: _Toc497550066][bookmark: _Toc497549669][bookmark: _Toc497514736][bookmark: _Toc497513828]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
HJ 212      污染物在线监控(监测)系统数据传输标准
HJ 353      水污染源在线监测系统(CODCr、NH3-N等)安装技术规范
HJ 354      水污染源在线监测系统(CODCr、NH3-N等)验收技术规范
HJ 700      水质 65种元素的测定电感耦合等离子体质谱法
HJ 915      地表水自动监测技术规范（试行）
[bookmark: _Toc497514813][bookmark: _Toc497549272][bookmark: _Toc497514737][bookmark: _Toc497550067][bookmark: _Toc497516117][bookmark: _Toc30059][bookmark: _Toc497549670][bookmark: _Toc497549188][bookmark: _Toc497943902]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc497514815][bookmark: _Toc497514739][bookmark: _Toc497549274][bookmark: _Toc497549190][bookmark: _Toc497516119]
[bookmark: _Toc497516120][bookmark: _Toc497549191][bookmark: _Toc497549275][bookmark: _Toc497514816][bookmark: _Toc497514740]水质铊在线监测系统 on-line Monitoring System of thallium in water
由采水单元、配水单元、预处理单元、检测单元、控制单元及辅助单元等组成的铊在线监测系统。

示值误差  indication error 
仪器的测定值与标准值的相对误差。

数据有效率  data availability 
在最小维护周期内示值误差满足要求的测试数据占所有测试数据的百分率。
[bookmark: _Toc497514817][bookmark: _Toc497516121][bookmark: _Toc497549276][bookmark: _Toc497549192][bookmark: _Toc497514741]
运行日志 running log
在运行过程中系统及监测仪器自动记录测试条件、测试流程、故障、维护等信息及日常校准，参数变更等维护记录。
[bookmark: _Toc25730][bookmark: _Toc497549193][bookmark: _Toc497549671][bookmark: _Toc497550068][bookmark: _Toc497549277][bookmark: _Toc497514818][bookmark: _Toc497516122][bookmark: _Toc497514742][bookmark: _Toc497943903]系统的组成
地表水铊在线监测系统包括采水单元、配水单元、预处理单元、控制单元、检测单元及辅助单元等。
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图 1地表水铊在线监测系统组成示意图
采水单元
采水单元是保证整个系统正常运转、获取正确数据的关键部分，必须保证所提供的水样代表性不受影响且采水量满足配水与检测需求。采水单元包含采水装置、采水泵、采水管路铺设等。
配水单元
配水单元直接向自动监测仪器供水，其提供的水质、水压和水量均需满足自动监测仪器的要求。
预处理单元
预处理单元应配备沉降、过滤等预处理装置，以满足分析仪器对水样的沉降时间和过滤精度等要求。
检测单元
检测单元是水质自动监测系统的核心部分，由自动监测仪器组成。仪器的选择原则为仪器测定灵敏度、精准度满足水质分析要求，所选择的仪器关键参数设置合理，性能稳定；运行维护成本合理，维护量少，二次污染小。
控制单元
控制单元是控制系统内各个单元协调工作的指挥中心。数据采集和传输要求能够按照分析周期自动执行，并实现远程控制、自动加密与备份。数据采集装置按照国家标准采用统一的通讯协议，以有线或无线的方式实现数据及主要状态参数的传输。
[bookmark: _Toc23032]监测点位选择及监测频次
[bookmark: _Toc497549281][bookmark: _Toc497549197]监测点位
a）站点的长期性：不受城市、农村、水利等建设的影响，具有比较稳定的水深和河流宽度，能够保证系统长期运行；
b）系统的安全性：水站周围环境条件安全、可靠；
c）运行维护的经济性：便于日常运行维护和管理。
[bookmark: _Toc497549282][bookmark: _Toc497549198]监测频次
监测频次应根据环境管理和水质分析的需要，地表水铊自动监测通常设置为每4h监测一次。在污染事故阶段或水质有明显变化期间可适当增加监测频次，可每1h监测一次或连续监测。
[bookmark: _Toc497549199][bookmark: _Toc497549672][bookmark: _Toc497943904][bookmark: _Toc497549283][bookmark: _Toc497550069][bookmark: _Toc16534]系统安装要求
[bookmark: _Toc497549289][bookmark: _Toc497549205]监测站房建设要求
应采用固定式站房、简易式站房、小型式站房、水上浮标(船)站等方式进行系统建设，站房建设要求参照《地表水自动监测技术规范（试行）》（HJ 915-2017） 附录B。
采水单元
[bookmark: _Toc497549291][bookmark: _Toc497549207]技术要求
1.1.1.1　 采水装置应配有采水警示标识。
1.1.1.2　 采水单元应使用双泵采水，一用一备。应具备自动诊断采水泵故障及自动切换采水泵工作功能。
1.1.1.3　 采水单元需要采取保温、防冻、防压、防淤、防撞、防盗等措施，并对采水设备和设施进行必要的固定。
1.1.1.4　 采水单元应具备清洗和除藻功能，但在清洗和除藻过程中不得对环境造成污染。
1.1.1.5　 采水单元能够在断电时自我保护，并具备再次通电时自动恢复采水的功能。
[bookmark: _Toc497549208][bookmark: _Toc497549292]设备及材料要求
1.1.1.6　 采水泵（潜水泵/自吸泵）的选型应确保扬程/吸程、流量满足配水的要求。
1.1.1.7　 采水泵平均无故障运行时间不少于3个月。
1.1.1.8　 采水管路应采用PPR、PTFE等非金属类材质，具有良好的化学稳定性，不吸附铊、不改变水样代表性。
1.1.1.9　 采水管路具有足够的强度，可以承受内压和外载荷，且性能可靠，便于施工与维护。
[bookmark: _Toc497549293][bookmark: _Toc497549209]配水及预处理单元要求
[bookmark: _Toc497549295][bookmark: _Toc497549211]技术要求
1.1.1.10　 流量和压力调节：配水单元应当能够通过适当的调配，满足所选用仪器和设备对样品水流量和压力的具体要求。
1.1.1.11　 样品预处理：系统应具有沉降、过滤等样品预处理功能，应满足当前水体预处理需求。
[bookmark: _Toc497549212][bookmark: _Toc497549296]系统清洗及辅助功能
1.1.1.12　 配水单元应能够对全部系统管路和相关设备进行清洗和除藻的功能，且不得损害仪器设备，也不能影响分析结果。
1.1.1.13　 配水单元能够在断电时自我保护，且再次通电时能自动恢复配水功能。
监测仪器要求
[bookmark: _Toc497549215][bookmark: _Toc497549299]安全要求
1.1.1.14　 电源引入线与机壳之间的绝缘电阻应不小于20MΩ。
1.1.1.15　 应设有漏电保护装置和过载保护装置，防止人身触电和仪器意外烧毁。
1.1.1.16　 应有良好的接地端口。
1.1.1.17　 高温、高压、腐蚀、有毒和有害等危险部位应设有警示标识。
1.1.1.18　 仪器应有防雷设计。
[bookmark: _Toc497549300][bookmark: _Toc497549216]技术要求
1.1.1.19　 仪器应有产品铭牌，铭牌上标注仪器名称、型号、生产单位、出厂编号、制造日期等信息。
1.1.1.20　 仪器的各零部件连接可靠，表面无明显缺陷，各操作部分使用灵活，定位准确。
1.1.1.21　 仪器各显示部分的数字清晰，涂色牢固，不应有影响读数的缺陷。
1.1.1.22　 仪器外壳或外罩应耐腐蚀，密封性能良好，并防尘、防雨、防潮。
1.1.1.23　 仪器应具有时间设定、校对、显示等功能。
1.1.1.24　 仪器应具有显示实时数据、存储历史数据等功能。
1.1.1.25　 仪器应具有限值报警和报警信号输出功能。
1.1.1.26　 数据处理系统应具有数据和运行日志采集、存储、处理、显示、输出等功能，应存储至少12个月的原始数据和运行日志，并具备二级操作管理权限（系统管理员和一般操作人员）。
1.1.1.27　 仪器应具有异常信息（缺试剂报警和超标报警等）反馈功能。
1.1.1.28　 仪器应具备自动清洗功能，意外断电且再度通电或故障修复后，仪器应能自动排出系统内残存的水样、标准溶液、试剂等，经自动清洗后，复位到重新开始测定的状态。
1.1.1.29　 仪器应具有对进样/计量、消解和分析等单元的自动清洗功能。
1.1.1.30　 应提供控制单元通讯协议，且满足《污染物在线监控(监测)系统数据传输标准》（HJ/T 212）的要求。
1.1.1.31　 应具备数据、日志及状态信息查询功能，并对不同测试数据添加标识，如维护（M）、故障（D）、校验（C）、标样核查（SC）等。
1.1.1.32　 应具备自动标样核查、自动校准并具备远程质控功能。
[bookmark: _Toc497549303][bookmark: _Toc497549219]控制单元要求
控制单元应具有系统控制、数据采集与存储以及数据传输功能。
[bookmark: _Toc497549304][bookmark: _Toc497549220]基本要求
1.1.1.33　 对采水、配水、管路清洗等单元以及仪器的校准和同步启动等工作模式进行自动控制，并对故障或异常事件进行处理。
1.1.1.34　 对仪器的分析结果进行采集、处理和存储。
1.1.1.35　 与仪器间的通信推荐采用基于RS485/232的标准化现场总线方式。
1.1.1.36　 数据采集与存储应准确、完整。
[bookmark: _Toc497549221][bookmark: _Toc497549305]系统控制
1.1.1.37　 可现场或远程对系统设置连续或间歇的运行模式。
1.1.1.38　 应具有对水质自动监测异常数据及超标数据自动判断、报警的功能。
1.1.1.39　 可现场或远程对现场发送远程质量控制命令，实现随机远程审核。
1.1.1.40　 具有断电、断水或设备故障时的安全保护性操作，可自动启动和自动恢复。
[bookmark: _Toc497549222][bookmark: _Toc497549306]数据采集与存储
1.1.1.41　 断电后能自动保存历史数据和参数设置。
1.1.1.42　 数据储存时间不得少于1年。
[bookmark: _Toc497549225][bookmark: _Toc497549309]数据传输功能
1.1.1.43　 数据传输单元与中心站的通信根据自动站情况可采用有线或无线的方式。 
1.1.1.44　 远程通信能够支持有线通讯，可扩展支持无线方式的通讯。
1.1.1.45　 远程数据传输应采用具有校验功能的通讯协议，能够及时纠正传输错误的数据包。优先采用国际标准协议。
1.1.1.46　 具有网络功能，能够通过网络路由器实现与局域网或广域网的连接。
[bookmark: _Toc497549310][bookmark: _Toc497549226]数据传输安全性
为保证水质自动监测站与中心站之间数据传输的安全，优先采用专网传输数据。对利用公网传输的，应采用相应的加密手段，以保证数据的安全。
[bookmark: _Toc497549227][bookmark: _Toc497549311]联网要求
设置控制单元与平台通讯参数，通信应正常，仪器、控制单元及平台的数据及相关信息应一致，并按照相关通信协议技术要求进行调试；
监测数据应可实时、准确上传至平台，数据时间、数据标识应正确；
水站运行状态及仪器关键参数信息应实时、准确上传至平台；
验证数据管理平台与水站分析仪器的各项远程控制指令，包括仪器远程参数设置、远程质控、远程启动测量、远程调阅设备运行日志等；
水站视频应可以远程通过平台查看，视频图像应清晰、完整。
废液处理单元要求
废液处理单元应具有废液自动处理或收集能力。
废液处理单元产生的废液应交由有危险废物处理资质的单位处理。
[bookmark: _Toc18984]系统调试与试运行要求
采配水单元调试
a) 采配水应满足1小时为周期的运行要求；
b) 通过控制单元依次操作各单元，检查采水泵、增压泵、空压机、除藻单元、液位计、各阀门、液位开关、压力开关、匀化装置等部件工作状态是否正常；
c) 执行采配水分步流程，检查采配水管路有无漏液，预处理水箱等排水是否彻底，有无残留；
d) 执行清洗流程，检查自动反清（吹）洗是否正常，检查清洗管路有无漏液。
仪器要求及调试
仪器性能测试
（1） 性能要求
仪器设备在安装调试结束后应进行示值误差、定量下限、精密度、零点漂移、量程漂移等性能测试，符合表1 所列的技术指标要求，并编制仪器调试报告（参见附录A）。
表 1仪器性能测试的技术指标要求
	性能指标
	技术要求

	示值误差
	±10%

	定量下限
	≤0.08µg/L

	精密度
	≤5%

	零点漂移
	±5%

	量程漂移
	±10%



（2） 测试方法
a）示值误差 
仪器分别对浓度值为检测范围上限值20%、50%、80%的标准溶液连续测量6次，计算每个标准溶液6次测定值的平均值与已知标准溶液浓度的相对误差，取三个标准溶液相对误差绝对值的较大值作为示值误差的判定值。 
标准溶液相对误差的计算方法见公式（1）。

		(1)
式中：
Re——标准溶液的相对误差，%；

——标准溶液测定值的平均值，µg/L；

——标准溶液的浓度值，µg/L。
b）定量下限
仪器在相同的条件下，连续测量浓度值为检测范围下限的标准溶液7次，计算7次测定值的标准偏差S，所得标准偏差的10倍为仪器的定量下限的判定值。计算方法见公式（2）和（3）。

		(2)

		(3)
式中：
S——7次测定值的标准偏差，µg/L；
n——测量次数；
xi——第i次测定值，µg/L；

——标准溶液测定值的平均值，µg/L；
LOQ——定量下限，µg/L。
c）精密度
仪器分别测量浓度值为检测范围上限值50%、80%的标准溶液，分别连续测量6次，计算6次测定值的相对标准偏差，以两个相对标准偏差中最大值作为精密度的判定值。计算方式见公式（4）。

		(4)
式中：
Sr——仪器的精密度，%；
n——测量次数；
xi——第i次测定值，µg/L；

——标准溶液测定值的平均值，µg/L。
d）零点漂移 
采用浓度值为检测范围上限值10%的标准溶液，连续测量24 h，取前3次测定值的平均值为初始测定值，计算后续测定值与初始测定值的最大变化幅度相对于检测范围上限值的百分率。计算方式见公式（5）和（6）。
数据个数：x1、x2、x3……x24共24个。

		(5)

		(6)
式中：
Zi——第i次测定值相对于标准溶液初始测定值的误差，µg/L；
xi——第i次测定值，µg/L； 

——标准溶液初始测定值，µg/L； 
ZD——仪器的零点漂移，%； 
Zmax——第i次测定值相对于初始测定值的误差中绝对值最大值，µg/L； 
A——检测范围上限值，µg/L。
e）量程漂移
采用浓度值为检测范围上限值80%的标准溶液，连续测量24 h，取前3次测定值的平均值为初始测定值，计算后续测定值与初始测定值的最大变化幅度相对于检测范围上限值的百分率。计算方式见公式（7）和（8）。
数据个数：x1、x2、x3……x24共24个。

		(7)

		(8)
式中：
Zi——第i次测定值相对于标准溶液初始测定值的绝对误差，µg/L；
xi——第i次测定值，µg/L； 

——标准溶液初始测定值，µg/L； 
RD——仪器的量程漂移，%； 
Zmax——第i次测定值相对于初始测定值的误差中绝对值最大值，µg/L； 
A——检测范围上限值，µg/L。
控制单元调试
a) 检查VPN设备、光纤收发器、无线模块连接是否正确；
b) 检查控制单元与仪器之间的通讯是否正常，检查仪器监测数据与控制单元采集的数据是否一致；按照国家地表水自动监测仪器通信协议技术要求进行调试；
c) 检查控制单元中分析仪器关键参数与仪器设置的参数是否一致。
辅助设备调试
a) 检查废液收集或废液自动处理装置是否满足要求；
b) 检查站内安防、温湿度传感器等是否正常；
c) 按要求进行视频监控设备操作，检查图像是否清晰，检查视频焦距调整是否正常，视频存储功能是否正常；
d) 检查站内稳压电源、不间断电源等设备是否正常；
e) 异常留样功能测试，验证自动留样器工作是否正常，检查留样完毕后能否进行自动密封。
7.5 试运行
a） [bookmark: _Toc497549317][bookmark: _Toc497549233][bookmark: _Toc497943905][bookmark: _Toc497549673][bookmark: _Toc497550070]试运行应连续运行30天；
b） 试运行开始前应制定维护方案和质控计划；
c） 试运行期间须进行仪器运行有效率的考核，按照下公式计算，在运行测试结束时，数据有效率应不小于90%，数据有效率计算如下： (应获取数据-无效数据) /应获取数据* 100%
d） 试运行期间因电力系统、采水系统等其他外界因素造成试运行期间系统故障，系统恢复正常后顺延相应的时间；因系统自身故障造成运行中断，系统恢复正常后重新开始试运行；
e） 试运行期间应做好系统故障统计、试剂及标准溶液更换记录、易耗品更换记录等工作；
f） 试运行期间监测数据应上传至平台；
g） 编制系统试运行报告，试运行报告参见附录B。
[bookmark: _Toc32228]系统验收要求
[bookmark: _Toc497549234][bookmark: _Toc497549318]基本验收
仪器设备及部件的种类和数量按合同清单核查无误。仪器设备机箱外壳表面应无裂纹、变形、划痕、污浊毛刺等现象，也不得有腐蚀、生锈、脱落及磨损等现象。
系统电、气、配水管路布局合理、安全，且便于校准、维护及维修。
材料选择符合国家或行业有关性能、安全、环保、节能等标准。所选工艺、设备、仪器等符合招标文件、合同或约定要求。
运行、维护、维修等规程具有可操作性，固定资产按要求进行登记与标识。
[bookmark: _Toc497549319][bookmark: _Toc497549235]功能验收
表 2功能验收内容及要求
	验收内容
	系统名称
	验收要求
	检测方法

	功能验收
	监测站房
	6.1
	判断是否符合

	
	采水单元
	6.2
	

	
	配水及预处理单元
	6.3
	

	
	铊在线监测仪
	6.4
	

	
	控制单元
	6.5
	

	
	废液处理单元
	6.7
	



验收监测
性能要求
仪器设备在安装调试结束后应进行准确度、实际水样比对等性能测试，符合表3所列的技术指标要求，并编制验收监测报告（参见附录C）。
表 3仪器性能测试应达到的技术指标
	监测参数
	示值误差
	实际水样比对

	地表水铊
	±10%
	浓度＜0.08μg/L时，比对结果合格

	
	
	浓度为0.08-0.15μg/L时，水样比对误差±0.05μg/L

	
	
	浓度为0.15-0.3μg/L时，水样比对误差±30%

	
	
	浓度为>0.3μg/L时，水样比对误差±20%



性能测试方法
（1）示值误差 
仪器对浓度值为检测范围上限值20%、50%、80%的标准溶液（随机任选一个标准溶液）连续测量3次，计算标准溶液3次测定值的平均值与已知标准溶液浓度的相对误差作为示值误差的判定值。 
标准溶液相对误差的计算方法见公式（1）。

		(1)
式中：
Re——标准溶液的相对误差，%；

——标准溶液测定值的平均值，µg/L；

——标准溶液的浓度值，µg/L。
（2）实际水样比对试验 
开展实际水样比对，采用人工采样或通过自动留样方式进行采样，连续进行5次，实验室按照电感耦合等离子体质谱法（HJ 700-2014）开展实验室手工分析，计算自动监测的结果相对于实验室手工分析结果的误差，自动监测仪器与实验室分析结果组成一个数据对，比对结果应满足表1的要求，5组数据对中有4组合格即可。
[bookmark: _Toc497549238][bookmark: _Toc497549322]联网验收
a）通信的稳定性
数据采集传输仪和监控中心平台之间的通信稳定，不发生经常性的通信连接中断、报文丢失、报文不完整等通信问题。
b）数据传输的安全性
对所采用的数据采集传输仪，按照HJ/T 212规定的加密方法进行加密处理传输，需要时可采用VPN网络、专网等硬件加密方式进行传输。
c）通信协议的正确性
采用的通信协议应符合HJ/T 212 的相关要求。
d）数据传输的正确性
系统运行一个月后( 可在试运行期间进行)，任取其中不少于7天的数据进行检查，要求监控中心平台接收的数据和数据采集传输仪采集和存储的数据一致；同时检查自动监测仪器显示的测定值、数据采集传输仪采集并存储的数据和上位机接收的数据，三者的实时数据应保持一致。
e)联网的稳定性
在连续一个月内(可在试运行期间进行)，系统能稳定运行，并提供监测机构出具的联网证明。
验收报告
[bookmark: _Toc497549239][bookmark: _Toc497549323]验收程序
在完成仪器安装调试、试运行、验收监测等工作后，进行如下工作：
a）编制验收报告（参见附录D），提出验收申请；
b）检查现场完成情况，组织召开验收会，形成验收意见；
c）整理验收资料并存档。
[bookmark: _Toc497549324][bookmark: _Toc497549240]验收材料
1.1.1.47　 地表水铊在线监测系统验收申请书。
1.1.1.48　 自动监测系统建设和验收工作开展情况和完成情况说明。
1.1.1.49　 仪器设备采购合同和相关仪器设备性能参数要求。
1.1.1.50　 仪器设备说明书、货物验收清单。
1.1.1.51　 系统调试报告、试运行报告、验收监测报告。
1.1.1.52　 管理制度，包括仪器设备操作、使用和维护规程、岗位责任制、定期校验制度、设备故障预防处理制度等。
2

[bookmark: _Toc5965][bookmark: _Toc21764545][bookmark: _Toc31824858]附录A 
[bookmark: _Toc12956][bookmark: _Toc31591]（资料性附录）
[bookmark: _Toc6184][bookmark: _Toc4997]地表水铊在线监测系统调试报告
地表水铊在线监测系统
调试报告



断面名称：
站点名称：
站点编号：
承建单位：
二〇   年  月  日
注：本报告内容为参考性内容，可根据实际需求进行修改。
[bookmark: _Toc369702897][bookmark: _Toc369702898][bookmark: _Toc351736846][bookmark: _Toc351736398][bookmark: _Toc351736399][bookmark: _Toc351736847]

说  明
1. 报告内容需填写齐全、清楚、签名清晰。
2. 主要内容至少包括下述内容：
仪器性能指标测试，主要包括示值误差、定量下限、精密度、零点漂移、量程漂移等。
3. 本报告应作为地表水铊在线监测系统的技术档案进行归档保存。








表A.1  仪器调试性能考核结果
	站点名称：                  站房类型：               测试时间：

	监测项目
	性能指标
	测试结果
	技术要求
	考核结果
（合格√，不合格×）

	铊
	示值误差
	
	
	

	
	定量下限
	
	
	

	
	精密度
	
	
	

	
	零点漂移
	
	
	

	
	量程漂移
	
	
	



测试人：                       复核人：                      审核人：
表A.2  仪器示值误差考核原始记录表
	水站名称：
	断面名称：
	断面编码：

	仪器名称：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测试时间：
	温度：
	湿度：

	测定次数
	仪器测定值（mg/L）
	标准溶液浓度（mg/L）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	平均值
	

	相对误差
	

	技术要求
	

	结果判定（合格√，不合格×）
	


测试人：                       复核人：                      审核人：

表A.3  仪器精密度考核原始记录表
	水站名称：
	断面名称：
	断面编码：

	仪器名称：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测试时间：
	温度：
	湿度：

	测定次数
	仪器测定值（mg/L）
	标准溶液浓度（mg/L）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	平均值
	

	相对标准偏差
	

	技术要求
	

	结果判定（合格√，不合格×）
	


测试人：                       复核人：                      审核人：

表A.4  仪器定量下限考核原始记录表
	水站名称：
	断面名称：
	断面编码：

	仪器名称：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测试时间：
	温度：
	湿度：

	测定次数
	仪器测定值（mg/L）
	标准溶液浓度（mg/L）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	标准偏差
	

	定量下限
	

	技术要求
	

	结果判定（合格√，不合格×）
	


测试人：                       复核人：                      审核人：




表A.5  仪器零点漂移考核原始记录表
	水站名称：
	断面名称：
	断面编码：

	仪器名称：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测试时间：
	温度：
	湿度：

	测定次数
	仪器测定值（mg/L）
	标准溶液浓度（mg/L）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	11
	
	

	12
	
	

	13
	
	

	14
	
	

	15
	
	

	16
	
	

	17
	
	

	18
	
	

	19
	
	

	20
	
	

	21
	
	

	22
	
	

	23
	
	

	24
	
	

	初始测定值
	

	△Zmax
	

	ZD
	

	结果判定（合格√，不合格×）
	


测试人：                       复核人：                      审核人：


表A.6  仪器量程漂移考核原始记录表
	水站名称：
	断面名称：
	断面编码：

	仪器名称：
	仪器型号：
	仪器编号：

	测试时间：
	温度：
	湿度：

	测定次数
	仪器测定值（mg/L）
	标准溶液浓度（mg/L）

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	11
	
	

	12
	
	

	13
	
	

	14
	
	

	15
	
	

	16
	
	

	17
	
	

	18
	
	

	19
	
	

	20
	
	

	21
	
	

	22
	
	

	23
	
	

	24
	
	

	初始测定值
	

	△Zmax
	

	ZD
	

	结果判定（合格√，不合格×）
	


测试人：                       复核人：                      审核人：

[bookmark: _Toc15766][bookmark: _Toc31824860][bookmark: _Toc21764547]附录B 
[bookmark: _Toc26898][bookmark: _Toc22165]（资料性附录）
[bookmark: _Toc1962][bookmark: _Toc9926]地表水铊在线监测系统试运行报告
地表水铊在线监测系统
试运行报告



报告编号：
站点名称：
断面名称：
断面编号：
承建单位：
二〇   年  月  日
注：本报告内容为参考性内容，可根据实际需求进行修改。

说  明
1.报告内容需填写齐全、清楚、签名清晰。
2.主要内容至少包括下述内容：
a) 试运行期间数据有效率统计；
b) 试运行维护情况。
1. 地表水铊在线监测系统试运行报表
表B.1 试运行期间数据报表
	水站名称
	
	统计日期
	

	测试时间
	测试结果

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	…
	



2. 易耗品更换记录表
B.2 易耗品更换记录表
	设备名称
	
	规格型号
	
	设备编号
	

	序号
	易耗品名称
	规格型号
	单位
	数量
	更换原因说明（备注）

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	维护保养人：
	时间：
	核查人：
	时间：



3. 系统故障统计表
B.3 系统故障统计表
	设备名称
	
	规格型号
	
	设备编号
	

	序号
	故障时间
	故障名称
	故障原因
	修复时间
	备注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	维护保养人：
	时间：
	核查人：
	时间：



4.试剂及标准溶液更换记录表
B.4 试剂更换记录表
	仪器名称
	试剂名称
	更换时间
	配制时间
	试剂体积
	配制人员
	更换人员

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	维护保养人：
	时间：
	核查人：
	时间：



B.5 标准溶液更换记录表
	设备名称
	
	规格型号
	
	设备编号
	

	序号
	试剂名称
	标准样品浓度
	配制时间
	更换
时间
	数量
	配制
人员
	更换
人员

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	维护保养人：
	时间：
	核查人：
	时间：



[bookmark: _Toc13732][bookmark: _Toc31824861][bookmark: _Toc399603304][bookmark: _Toc21764548]附录C 
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地表水铊在线监测系统
验收监测报告


报告编号：
站点名称：
断面名称：
断面编号：

二〇   年  月  日
[bookmark: _Toc369702907][bookmark: _Toc369702912][bookmark: _Toc351736413][bookmark: _Toc351736414][bookmark: _Toc351736856][bookmark: _Toc351736862][bookmark: _Toc369702906][bookmark: _Toc351736861][bookmark: _Toc351736855][bookmark: _Toc351736407][bookmark: _Toc369702913][bookmark: _Toc351736408][bookmark: _Toc399265829][bookmark: _Toc350496295][bookmark: _Toc373132932][bookmark: _Toc350439929]注：本报告内容为参考性内容，可根据实际需求进行修改。

1、 概述
2、 验收监测要求
本次示值误差考核结果、实际水样比对需符合表C.1的要求。
表C.1 考核技术指标要求
	监测参数
	示值误差
	实际水样比对

	地表水铊
	±10%
	浓度＜0.08μg/L时，比对结果合格

	
	
	浓度为0.08-0.15μg/L时，水样比对误差±0.05μg/L

	
	
	浓度为0.15-0.3μg/L时，水样比对误差±30%

	
	
	浓度为>0.3μg/L时，水样比对误差±20%



3、 监测结果
表C.2监测仪器示值误差考核原始记录表
	序号
	标准溶液浓度
	仪器测试结果
	相对误差
	合格与否

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	



表C.3实际水样比对检测原始记录表
	[bookmark: _Toc299089284][bookmark: _Toc350496280][bookmark: _Toc330301415][bookmark: _Toc350439909][bookmark: _Toc350496277][bookmark: _Toc299086496][bookmark: _Toc330301416][bookmark: _Toc299091462][bookmark: _Toc350496275][bookmark: _Toc350496276][bookmark: _Toc299091464][bookmark: _Toc299091463][bookmark: _Toc299088151][bookmark: _Toc330301414][bookmark: _Toc299086500][bookmark: _Toc299085369][bookmark: _Toc351736840][bookmark: _Toc299091467][bookmark: _Toc299090411][bookmark: _Toc299089280][bookmark: _Toc299085367][bookmark: _Toc369702891][bookmark: _Toc351736839][bookmark: _Toc299086495][bookmark: _Toc299089281][bookmark: _Toc299088150][bookmark: _Toc299085368][bookmark: _Toc299090414][bookmark: _Toc350439905][bookmark: _Toc350439904][bookmark: _Toc351736391][bookmark: _Toc330301419][bookmark: _Toc350439906][bookmark: _Toc299089279][bookmark: _Toc299088149][bookmark: _Toc369702890][bookmark: _Toc351736392][bookmark: _Toc299086497][bookmark: _Toc299090409][bookmark: _Toc299090410][bookmark: _Toc299088154][bookmark: _Toc299085372]序号
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4、 验收监测比对原始记录（由具备资质的实验室提供）
5、 
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[bookmark: _Toc8585][bookmark: _Toc30941]（资料性附录）
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地表水铊在线监测系统
验收报告



项目编号：
站点名称：
断面名称：
断面编号：
承建单位：


二〇   年  月  日
注：本报告内容为参考性内容，可根据实际需求进行修改。

内    容
[bookmark: _Hlt211844504][bookmark: _Hlt211844509]1、概述	
2、水质自动监测站概况	
[bookmark: _Hlt211844010][bookmark: _Hlt211844009]2.1地理位置、经纬度、周边情况及水文情况	
2.2仪器设备配置、仪器型号、编号、供货厂家说明	
3、合同完成情况说明	
4、仪器设备安装调试情况
5、试运行考核情况
5.1水站运行情况
5.1.1系统仪器设备故障情况和故障次数统计	
5.1.2试运行期间出现的问题	
6、验收监测情况	
[bookmark: _Hlt211844022]7、结论和建议	
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